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Resumen. Se colectaron 1,535 especimenes de tricogramatidos en areas
agricolas y naturales adyacentes durante el periodo de 2006 a 2008, los cuales
comprendieron 20 géneros de Trichogrammatidae. El género Trichogramma
Westwood fue el mas frecuente (24.6%), seguido por Paracentrobia Howard
(23.8%), Oligosita Walker (19.0%) y Ufens Girault (12.5%). Los restantes 16
géneros formaron el 20.1% de los ejemplares colectados. De cuatro a 15 géneros
de tricogramétidos fueron determinados en cada uno de los diez estados
estudiados. Trece géneros de tricogramatidos fueron encontrados en 25 cultivos
agricolas  muestreados, siendo los géneros  Trichogramma, Oligosita,
Paracentrobia, y Ufens los que estuvieron presentes en un mayor numero de
cultivos. Los cultivos de naranjo, Citrus spp.; nogal, vid, Vitis vinifera L.; alfalfa, y
maiz, Zea mays L., tuvieron el mayor nimero de géneros de tricogramatidos.
Ademas, los géneros Trichogramma, Ufens, Paracentrobia, y Haeckeliania Girault
fueron obtenidos de huevecillos de nueve insectos huéspedes. El género
Trichogrammatella Girault es un nuevo registro para México. Otros 15 géneros se
reportan por primera vez para varios estados; en particular para Guerrero e
Hidalgo.

Abstract. Trichogrammatid parasitoids were collected from agricultural and
adjacent natural areas from the states of Coahuila, Durango, Sinaloa, Chihuahua,
Nuevo Leon, Sonora, Jalisco, Guerrero, Hidalgo, and Zacatecas, in Mexico, during
2006-2008. Insect samples were obtained by sweeping the vegetation and by
collecting eggs of nine crop pest species from several host plants for the states of
Sonora, Chihuahua, Coahuila, and Tamaulipas, during 2007 and 2008. _All wasps
were placed and preserved in 1.5-ml plastic vials containing 70% ethanol. Some

Hymenoptera Chalcidoidea.
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specimens were mounted on slides for further identification. A total of 1,535
trichogrammatid specimens was collected, which were identified to 20 genera of
Trichogrammatidae. The genus Trichogramma Westwood was the most abundant
(24.6%), followed by Paracentrobia Howard (23.8%), Oligosita Walker (19.0%), and
Ufens Girault (12.5%). The remaining 16 genera comprised 20.1% of the insect
specimens collected. From four to 15 genera of trichogrammatids were found in
each of the states sampled. Thirteen genera of trichogrammatids were collected in
25 agricultural crops, where the genera Trichogramma, Oligosita, Paracentrobia,
and Ufens were present in a greater number of agricultural crops. Crops such as
orange, Citrus spp.; pecans, Carya illinoinensis (Wangenh.) K. Koch; grapes, Vitis
vinifera L.; alfalfa, Medicago sativa L.; and maize, Zea mays L., had the greatest
number of trichogrammatids. Furthermore, the genera Paracentrobia,
Trichogramma, Ufens, and Haeckeliania Girault were obtained from eggs of nine
insect pest hosts. The genus Trichogrammatella Girault is a new record for México.
Another 15 genera are reported for the first time for some states, in particular for
Guerrero and Hidalgo. Most of the genera found constitute new records.

Introduccién

Los parasitoides de la familia Trichogrammatidae son microhimenépteros
de <1 mm de longitud, promedio de 0.6 mm, los cuales se distinguen de otros
grupos de la superfamilia Chalcidoidea por sus tres segmentos tarsales, cuerpo
elongado sin una constricciéon clara entre el mesosoma y el metasoma, alas
frecuentemente con lineas radiadas de setas, venacion corta y vena
posmarginal casi siempre ausente (Pinto 1997).

Los géneros de Trichogrammatidae son parasitoides de huevecillos de
insectos (Pinto 1997). Un numero importante de estas avispitas tienen importancia
en el control biologico de insectos plaga (Pinto y Stouthammer 1994).
Especificamente, el género Trichogramma Westwood ha recibido mayor atencion
en estudios de entomologia aplicada, debido a que parasitan numerosas plagas del
orden Lepidoptera y pueden ser producidos facilmente para programas de control
biolégico mediante liberaciones inundativas (Arredondo-Bernal y Perales-Gutiérrez
2004). Otros géneros de Trichogrammatidae poseen especies de parasitoides de
huevecillos de otros insectos fitéfagos. En particular las especies del genero
Paracentrobia Howard, Paracentrobia acuminata (Ashmead), y Paracentrobia
americana (Girault), parasitan huevecillos de Homalodisca insolita (Walker) en zacate
Johnson, Sorghum halepense (L.) (Tipping et al. 2005). También se reporta que
Zagella delicata De Santis parasita huevecillos de Tapajosa rubromarginata (Signoret)
(Hemiptera: Cicadellidae) en cafia de az(lcar, Saccharum officinarum L.; maiz, Zea
mays L.; citricos, Citrus spp.; y zacate Johnson (Logarzo et al. 2004). Por su parte,
Luft Albarracin et al. (2005), en un estudio realizado en Argentina, determinaron a los
géneros Zagella y Oligosita Walker como parasitoides de Dalbulus maidis (DeLong y
Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae) en maiz. Ademas, se ha reportado que las especies
del género Ufens Girault, Ufens niger (Ashmead), Ufens ceratus Owen, y Ufens
principalis Owen, parasitan huevecillos de Homalodisca liturata Ball y Homalodisca
vitripennis (Germar) (Girault 1918, Triapitsyn 2003, Al-Wahaibi et al. 2005, Avila et al.
2007). Oftros ordenes parasitados por estas avispitas de Trichogrammatidae son:
Coleoptera, Diptera, Homoptera, Hymenoptera, y Neuroptera (Grissell y Schauff 1990;
Pinto 1997, 2006).
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A nivel mundial se reconocen 600 especies en 80 géneros los cuales se
encuentran ampliamente distribuidos en el mundo, encontrandose para la region
neartica 35 géneros y 43 especies (Pinto 1997); mientras que para la region
neotropical estan reportadas 56 especies en 21 géneros (Yoshimoto 1984, Grissell
y Schauff 1990). De 55 géneros encontrados en el nuevo mundo se han
determinado 232 especies y alrededor del 40% son especies determinadas del
género Trichogramma, otros grupos relativamente grandes como Oligosita,
Pseudoligosita Girault, Mirufens Girault, y Chaetostricha Girault, tienen pocas o
ninguna especies descritas. Los géneros Burksiella De Santis, Zagella,
Lathromeroidea Girault, Uscanoidea Girault, y Zaga Girault se encuentran sélo
en el hemisferio occidental y la mayoria de sus especies son completamente
desconocidas (Pinto 2006).

En México se han realizado diferentes estudios para conocer la diversidad
de la fauna parasitica de la familia Trichogrammatidae (Gonzalez-Hernandez
2000). Considerando que en el pais convergen dos regiones zoogeograficas bien
representadas, la region Neartica y la region Neotropical (Gonzalez-Hernandez
2000), podemos encontrar una gran riqueza y diversidad de estos grupos de
Chalcidoidea (Gonzalez-Hernandez 2000). Al respecto, Zambrano (19886) reportd
para Nuevo Leon 10 géneros: Aphelinoidea Girault, Brachyufens Viggiani, Doirania
Waterson, Mirufens, Oligosita, Paracentrobia, Trichogramma, Tumidiclava Girault,
Ufens, y Uscana Girault; siendo el mas comun Paracentrobia y presentando a
Doirania como nuevo registro para la regién Neartica. Reyes (1989), registré 13
generos para Tamaulipas: Aphelinoidea, Lathrogramma De Santis,
Lathromeroidea, Oligosita, Ophioneurus Ratzeburg, Paracentrobia,
Paratrichogramma Girault, Trichogramma, Tumidiclava, Ufens, Uscana, Zaga, y
Zagella, siendo Ophioneurus un nuevo reporte para México. Reyes y Flores
(1991), en un estudio realizado en el noreste de México y sur de San Luis Potosi,
reportaron siete generos: Aphelinoidea, Oligosita, Paracentrobia, Trichogramma,
Soikiella Nowicki, Brachygrammatella Girault, y Ufens en el cual Soikiella y
Brachygrammatella son nuevos reportes para la region Holartica. Pefia (1995)
report6 para el norte de Sinaloa cuatro géneros, Oligosita, Paracentrobia,
Trichogramma, y Ufens. Pinto (1997, 1998, 2006) reporta 35 géneros para México:
Aphelinoidea, Brachista Walker, Brachygrammatella, Burksiella, Centrobiopsis
Girault, Chaetogramma Doutt, Chaetostricha, Epoligosita Girault, Haeckeliania
Girault, /ttys Girault, /ttysella Pinto, y Viggiani, Lathromeroidea, Lathromeris Férster,
Megaphragma Timberlake, Mirufens, Nicolavespa Pinto, Oligosita, Paracentrobia,
Paratrichogramma, Pintoa Viggiani, Prestwichia Lubbock, Pseudoligosita,
Pseuduscana Pinto, Pterygogramma Perkins, Sinepalpigramma Viggiani, y Pinto,
Trichogramma,  Trichogrammatomyia Girault, Tumidiclava, Ufens, Uscana,
Uscanoidea Girault, Xenufens Girault, Xiphogramma Nowicki, Zaga, y Zagella.

Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue contribuir al conocimiento
de los géneros de la familia Trichogrammatidae, con énfasis en aquéllos presentes
en cultivos agricolas, en diez estados de México.

Materiales y Métodos
Especimenes de tricogramatidos fueron obtenidos en &reas agricolas y

naturales aledanias de 10 estados de México (Cuadro 1). La obtencion de avispitas
se realizo mediante colectas con red de golpeo entomolégica, efectuando de 50 a
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Cuadro 1. Estados, Epocas de Muestreo y Plantas Hospedantes Considerados
en las Colectas de Tricogramatidos

Table 1. States, Sampling Times, and Plant Hosts Considered in
Trichogrammatid Collections
Epocas de
Estado/ muestreo/
__ States Sampling times Plantas hospederas/Plant hosts
Coahuila Jul-Nov 2006, Alfalfa, Medicago sativa L., vid (com.y silvestre),
Jul-Ago 2007, Vitis vinifera L., maiz, sorgo, Sorghum bicolor
Sep-Oct 2008  (L.) Moench, tomate, Lycopersicon esculentum
Mill., algodonero, Gossypium hirsutum L., melén,
Cucumis melo L., maleza
Durango Jul-Nov 2006, Alfalfa, maiz, tomate, manzano, Malus
Oct-Nov 2008  domestica Borkh
Sinaloa Abr-Nov 2007, Maiz, frijol, Phaseolus vulgaris L., chile,
Dic 2008 Capsicum annuum L., garbanzo, Cicer arietinum
L., tomate, alfalfa, algodonero, berenjena,
Solanum melongena L., cafia de azucar, papa,
Solanum tuberosum L., pepino, Cucumis sativus
L., sorgo, soya, Glycine max (L.), mango,
Mangifera indica L. ciruelo, Spondias sp.
Chihuahua  Oct 2007, Oct Alfalfa, maiz, algodonero, cacahuate, Arachis
2008 hypogea L., nogal, Carya  illinoinensis
(Wangenh.) K. Koch, maleza
Guerrero Abr 2007 Maiz, tomate, cilantro, Coriandrum sativum 1=
maleza
Sonora Abr 2007 Frijol, jojoba, Simmondsia chinensis (Link) C. K.
Schneider, maleza
Zacatecas Oct 2007 Maiz, frijol, vid, durazno, Prunus persica L.,
maleza |
Hidalgo Oct 2007 Nogal
N. Leon Sep 2007 Naranjo, Citrus sinensis L., vid
_Jalisco Abr 2008 Maiz, citricos, maleza

100 golpes de red sobre la vegetacion, generalmente durante Ia mafiana,

colocando las muestras en frascos (250 y 500 ml) con alcohol al 70%.
Adicionalmente se efectuaron colectas directas de huevecillos

individuales y masas de huevecillos de insectos huéspedes. En Coahuila

huevecillos de cicadélidos (

posiblemente D. maidis, Erythroneura ziczac Walsh, y
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Cuadro 2. Géneros y Abundancia Relativa de Trichogrammatidae en Areas
Agricolas y Naturales Aledafias de 10 Estados de México, Durante 2006-2008
Table 2. Genera and Relative Abundance of Trichogrammatidae in Agricultural and
Adjacent Natural Areas from 10 States of Mexico, during 2006-2008
- Estado (tamafio de muestray/State (sample size)'
) Sin Coah Gro Chih Dgo Zac Son NL Jal Hgo
Generos/Genera . (42). (37)u(19) (ARGON 6) (5 4) (3) (2) Total %
2

Trichogramma 13622 T e 56 16 12 1 56 59 377 246
Paracentrobia 26 19 130 22 46 0 67 2134 0 365 238
Oligosita IHORSSASSHE S 0l 4 "o HeNon® 57 oga g
Ufens 1 (12wt 6 R Ps 0 il 2 100 125
Pseudoligosita BV 1halTA® %0 OFeRROMES 4 1 9o g
Burksiella Iiee2 SRS NS O TR 7 o 10 89 46
Ittys 4 6 450 SRRSO GR () A 2k
Aphelinoidea 2 5 B BIRI0n 2R OO 01 i 30L . 2.0
Zagella 0 0 45 EQETag HEgRE - QR g R ) 20uEtlG
Tumidiclava 0 0 0, "8 . .8 J0s 0 oRdoResn 15 210
Zaga 0 0 2. 0. 0w A0SO CEMOE 1) 8 FE0:5
Lathromeris 0 0 2 1 EE 0 © 0O 1 0 IR 1S
Trichogrammatella 0 0 1 0 e @ © 1 @ =@ 2
Lathromeroidea 0 2 OEEET 0T 0 0 @ 0 0 2t 0
Chaetogramma 0 0 0 0 () () N (| ) 25950
Brachista 0 0 0= 9.0 @ O 2 210
Paratrichogramma 0 0 D000 0 0 2 80 20 04
Brachigrammatella 0 0 DFSEORSSR RSORS00 1 0 &3 101
Haeckeliana 0 0 D (0 URE ) 0] Mol e ey (17
Uscana 0 0 1 0 PREO Do) e 1305

'Sin = Sinaloa, Coah = Coahuila, Gro = Guerrero, Chih = Chihuahua, Dgo = Durango,
Zac = Zacatecas, Son = Sonora, NL = Nuevo Ledn, Jal = Jalisco, Hgo = Hidalgo.

reportan por primera vez para Zacatecas y Nuevo Leén, respectivamente.
Trichogrammatella es nuevo registro para México. Por lo anterior, la mayoria de
los géneros encontrados en Guerrero (8 de 13 géneros) y todos los de Hidalgo (5
géneros) son nuevos registros para estos estados. Para este ultimo estado, no se
conocen estudios previos de identificacion de tricogramatidos. Los géneros
Aphelinoidea, Tumidiclava, Brachista, Paratrichogramma, y Haeckeliana ya habian
sido reportados previamente para los estados donde fueron encontrados en este
estudio (Gonzalez-Hemandez y Avila-Rodriguez 2006, Pinto 2006, Virla et al.
2009a).

Géneros de Trichogrammatidae Determinados en Cultivos Agricolas.
Trece géneros de tricogramatidos fueron determinados de muestras de insectos
colectadas mediante red entomolégica en 25 cultivos agricolas: Trichogramma,

182



H. vitripennis) y lepidopteros (posiblemente Helicoverpa zea [Boddie],
Spodoptera frugiperda [J. E. Smith], Spodoptera exigua [Huber], Manduca sp., y
Harrisina brillians Barnes) en vid, maiz, tomate, citricos, y trueno, Ligustrum
Japonicum Thunb., de Julio a Noviembre del 2007. En Chihuahua huevecillos de
lepidépteros (posiblemente H. zea), en maiz en Octubre del 2007, as/ como
masas de huevecillos de cicadélidos (posiblemente H. liturata y H. vitripennis)
en jojoba en Abril del 2007 y en citricos en Octubre del 2008, en Sonora y
Tamaulipas, respectivamente.

Las muestras de insectos en alcohol se procesaron para la separacion de
avispitas tricogramétidos utilizando un estereoscopio Leica MZ1®. Las masas
de huevecillos se colocaron en cajas Petri (90 x 15 mm, Plastik de Durango,
Durango, México) selladas con papel Parafilm® (Pechiney Plastic Packaging,
Chicago, IL). Los huevecillos colectados de forma individual se colocaron en
capsulas de gelatina (tamafio 00, SPI Supplies, West Chester, PA). Las
muestras de huevecillos se revisaron diariamente por un periodo de 20 dias
para obtener las avispitas emergidas, las cuales se conservaron en alcohol al
70% en tubos de plastico de 1.5 ml.

Se utilizd la técnica de montaje en laminilla de Noyes (1982) para
calcidoideos (con algunas modificaciones de Svetlana Nikolaevna Myartseva,
com. pers.). Para la identificacion morfologica de los generos de tricogramatidos
se utilizaron las claves de Doutt y Viggiani (1968), Gibson et al. (1997), Triapitsyn
(2003), y Pinto (2006). La determinacion se basé en caracteres morfologicos,
principalmente de antenas y alas. Para la corroboracién de los especimenes
identificados se contd con material tipo de la coleccion del museo de insectos de
la Universidad de California Riverside, E. U. A. Las muestras de referencia han
sido depositadas en el laboratorio CIBE de la Facultad de Ciencias Biolégicas de
la UANL, México.

Resultados y Discusion

Distribucion y Frecuencia de Géneros de Trichogrammatidae en Areas
Agricolas y Naturales Aledafias. Se obtuvieron 20 generos de tricogramatidos
siendo los mas frecuentemente encontrados Trichogramma (24.6% de abundancia
relativa), Paracentrobia (23.8%), Oligosita (19.0%), y Ufens (12.5%). Los restantes
16 géneros formaron el 20.1% de los ejemplares colectados (Cuadro 2). A pesar
del rango amplio de muestras colectadas (dos a 42 muestras) por estado, un
numero importante de géneros (cuatro a 15 géneros) fueron encontrados en los
estados estudiados.

Considerando los géneros de Trichogrammatidae reportados previamente
para estados de México por Zambrano 1986; Reyes 1989; Pefia 1995; Pinto 1988,
2008; Triapitsyn 2003; Garcia-Gonzalez et al. 2005; Garcia 20086, 2008; Al-Wahaibi
et al. 2005; Gonzélez-Hernandez y Avila-Rodriguez 2006; Avila et al. 2008a,b; Fu-
Castillo et al. 2008; y Virla et al. 2009a; asi como los géneros determinados en el
presente estudio, se puede sefialar que Paracentrobia, Ufens, Ittys, Zagella, Zaga,
Lathromeris, Uscana, y Trichogrammatella se reportan por primera vez para
Guerrero; mientras que Trichogramma, Oligosita, Ufens, Pseudoligosita, y
Burksiella son nuevos reportes para Hidalgo. También los géneros Pseudoligosita
y Lathromeris, Lathromeroidea, y Burksiella: asi como Lathromeris vy
Brachigrammatella constituyen nuevos reportes para Chihuahua, Coahuila, y
Jalisco, respectivamente. Los géneros Chaetogramma y Trichogrammatella se
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Cuadro 3. Géneros de Trichogrammatidae en Cultivos Agricolas de 10 Estados de
México, durante 2006-2008

Table 3. Genera of Trichogrammatidae in Agricultural Crops from 10 States of
Mexico, during 2006-2008

Estado/ Géneros/Genera’
State Ti Ol Ufe Pse Par Aph % Bur Tum Lat Trg Zge Ltr
Naranjo®, Citrus sinensis L.
N. Leén X e X X X X NG
Nogal®, Carya illinoinensis (Wangenh.) K. Koch
Chihuahua x x X X X
Hidalgo X X X X X
Vid (comercial) Vitis vinifera L.
Zacatecas x X X
Coahuila X X
N. Leén X X X X
Alfalfa, Medicago sativa L.
Chihuahua x X X X X X
Coahuila X X X
Sinaloa X X X
Durango X X
Maiz, Zea mays L
Chihuahua x X X X X
Durango X X X
Guerrero X X X
Sinaloa X X X
Coahuila X X
Jalisco X
Zacatecas x
Cacahuate, Arachis h ypogea L.
Chihuahua x % X X X
Durazno, Prunus persica L.
Zacatecas x X X X X
e Mango®, Mangifera indica L. hade
Sinaloa X X X X X
Jojoba, Simmondsia chinensis (Link) C. K. Schneid.
Sonora X X X X
Sorgo, Sorghum bicolor (L.) Moench
Coahuila X X X
Sinaloa b, Uil 5% X
Cania de aztcar, Saccharum officinarum L.
Sinaloa L X
Vid silvestre, Vitis vinifera L.
Coahuila X X
Cilantro, Coriandrum sativum L.
Guerrero X X
Frijol, Phaseolus vulgaris L.
Sinaloa X
Sonora X

Zacatecas x
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Oligosita, Paracentrobia, Ufens, Aphelinoidea, Pseudoligosita, Ittys, Burksiella,
Tumidiclava, Lathromeris, Tr:'chogrammateﬂa, Zagella, vy Lathromeroidea.
Particularmente, los géneros Trichogramma, Oligosita, Paracentrobia, y Ufens
fueron encontrados en el 56, 48, 40, y 36% de los cultivos muestreados,
respectivamente. Los cultivos de naranjo, nogal, vid, alfaifa, y maiz, tuvieron el
mayor numero de géneros de tricogramatidos (seis a ocho géneros) (Cuadro 3).
Por el contrario, no se encontraron avispitas tricogramatidos en berenjena, chile,
ciruelo, garbanzo, papa, y soya de Sinaloa y en melon de Coahuila.

Géneros de Trichogrammatidae Determinados de Huevecillos de
Insectos Huéspedes. El Cuadro 4 muestra los géneros obtenidos de huevecillos
de insectos plaga de Coahuila, Chihuahua, Sonora, y Tamaulipas. Trichogramma
fue el mas frecuentemente encontrado parasitando huevecillos de lepidopteros,
posiblemente de las especies H. zea, S. frugiperda, S. exigua, y Manduca sp. Al
respecto, es ampliamente conocido que especies de parasitoides pertenecientes a
este género parasitan un gran numero de especies de insectos plaga,
particularmente del orden Lepidoptera (Arredondo-Bernal y Perales-Gutiérrez 2004,
Pinto 2006). Las avispitas emergidas de huevecillos de cicadélidos, probablemente
de la especie D. maidis, pertenecieron al género Paracentrobia, el cudl puede ser
considerado como un agente potencial para el control biolégico de esta plaga. El
género Ufens emergié de huevecillos de cicadélidos, probablemente de las
especies H. liturata y H. vitripennis. También, avispitas del género Haeckeliana
parasitaron huevecillos de cicadélidos, probablemente de |a especie H. vitripennis.
Por el contrario, no se obtuvieron avispitas tricogramétidos de huevecillos de
cicadélidos, probablemente de |a especie E. ziczac y de huevecillos de
lepidopteros, probablemente de Ia especie H. brillians. ;

Las especies de insectos huéspedes que se han reportado para avispitas
parasiticas de Oligosita son la chicharrita del maiz, D. maidis, en maiz en Argentina
(Luft Albarracin et al. 2005), H. fiturata en Cercis canadensis S&R (Fabales:
Fabaceae) en Sonora, México (Fu-Castillo et al. 2008), H. insolita, parasitada por
Oligosita americana Girault en pastos en Georgia, U.S.A. (Triapitsyn 2003), y
Exitianus obscurinervis (Stal) parasitada por Oligosita desantisi Viggiani, en
Argentina (Virla 2000). Por lo anterior, Oligosita tiene como principales huéspedes
a especies de chicharritas de Cicadellidae, por lo que es conveniente revisar la
informacion existente sobre |as especies de insectos plaga de este grupo,
particularmente aquéllas asociadas a los cultivos donde avispitas de Oligosita
fueron colectadas.

La chicharrita del maiz, D. maidis, ha sido reportado anteriormente como
huésped de Paracentrobia para México (Virla et al, 2009a), Argentina (Luft
Albarracin et al. 2005), y Nicaragua (Gladstone et al, 1994).  Tapajosa
rubromarginata en zacate Johnson en Argentina (Logarzo et al, 2004), Cuerna
costalis (Fabricius) y H. insolita en zacate Johnson en Georgia y Florida (Triapitsyn
2003) son otros reportes de huéspedes. También, Virla (2000) reporté a
Paracentrobia subflava (Gira ult) como parasitoide de Exitianus obscurinervis (Stal),
Tipping et al. (2005) encontraron a P. americana parasitando a H. insolita en zacate
Johnson, Bayoun et al. (2008) reportaron a Paracentrobia sp. nr. P. subflava como
uno de los parasitoides de huevecillos mas dominantes de la chicharrita del
betabel, Circulifer tenellus (Baker) en remolacha azucarera o betabel Beta vulgaris
L.. y varias especies de maleza en California, E. U. A. Por su parte, Virla et al.
(2009b) indicaron que Paracentrobia tapajosae Viggiani posee varios atributos,
tales como alto parasitismo en huevecillos huéspedes, desarrollo adecuado en
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Cuadro 3. Géneros de Trichogrammatidae en Cultivos Agricolas de 10 Estados de
Meéxico, durante 2006 (cont.)

S ARSI B T e .
State  Tri_Oli Ufe Pse Par Aph It _Bur Tum Lat Trg Zge Ltr_
Algodonero, Gossypium hirsutum L.

Chihuahua X
Coahuila
Sinaloa

Manzano, Malus domestica Borkh.
Durango 53
Pepino, Cucumis sativus L.

Sinaloa DX
Tomate, Lycopersicon esculentum Mill.

Sinaloa X

Coahuila

Durango

Guerrero

Tri = Trichogramma, Oli = Oligosita, Pse = Pseudoligosita, Par = Paracentrobia, U
Ufens, Aph = Aphelinoidea, Itt = lttys, Bur = Burksiella, Tum = Tumidiclava, Lat
Lathromeris, Trg = Trichogrammatella, Zge = Zagella, y Lir = Lathromeroidea.

*Muestras colectadas en maleza adyacente al cultivo. Collected from weeds adjacent to
the crop.

Cuadro 4. Géneros de Trichogrammatidae Obtenidos de Huevecillos de Insectos
Plaga en Varias Plantas Hospedantes de Cuatro Estados de México, durante 2007
y 2008

Table 4. Genera of Trichogrammatidae Obtained from Insect Pest Eggs in Several
Plant Hosts from Four States of Mexico, during 2007 and 2008

Planta hospedante/ Insecto huésped putativo/
Plant host Putative insect host Géneros/Genera
Maiz Dalbulus maidis (Hemiptera: Paracentrobia
Zea mays Cicadellidae)
Helicoverpa zea (Lepidoptera: Trichogramma
Noctuidae)
Spodoptera frugiperda Trichogramma
(Lepidoptera: Noctuidae)
Tomate Manduca sp. (Lepidoptera: Trichogramma
Lycopersicon esculentum Sphingidae) :
Helicoverpa zea Trichogramma
Spodoptera exigua Trichogramma
(Lepidoptera: Noctuidae)
Algodonero Helicoverpa zea Trichogramma
Gossypium hirsutum
Jojoba Homalodisca liturata ( Hemiptera: Ufens
Simmondsia chinensis Cicadellidae)
Trueno Homalodisca vitripennis Ufens
Ligustrum japonicum (Hemiptera: Cicadellidae) Haeckeliana
Citricos Homalodisca vitripennis Ufens
_Citrus spp.
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embriones huéspedes avanzados, proporcion sexual con dominancia de hembras,
rango estrecho de huéspedes y los parasitoides pueden ser facilmente criados en
laboratorio, los que sugieren que ella tiene un buen potencial como agente de
control biolégico de T. rubromarginata en cafia de azticar y de Agalliana ensigera
Oman en maiz. De esta manera, algunas especies de Paracentrobia parecen ser
candidatos potenciales para el control biolégico de la chicharrita del maiz y
chicharrita del betabel, las cuales son plagas de importancia primaria del maiz y
remolacha azucarera, respectivamente, principalmente debido a su habilidad para
transmitir enfermedades virales y fitoplasmicas: asi como también de otras
especies de insectos plaga relacionadas (Bayoun et al. 2008, Virla et al. 2009a).

Triapitsyn (2003) reporté los siguientes insectos huéspedes de Ufens: H.
coagulata (= H. vitripennis), en Nuevo Leén y Tamaulipas (México), Mississippi,
California, y Florida (E.U.A), H. liturata en California y Oncometopia clarior (Walker)
en Nuevo Leon y Tamaulipas, México. También, este autor report6 a la especie U.
niger como parasitoide de huevecillos de Homalodisca sp. y C. costalis, en pastos,
en Estados Unidos de América. Por su parte, Al-Wahaibi et al. (2005) reportaron a
U. principalis y U. ceratus como parasitoides de Homalodisca sp., asi como Fu-
Castillo et al. (2008) encontraron a U. principalis 'y U. ceratus parasitando
huevecillos de H. liturata, en girasol, Helianthus annus L., en Sonora. Por lo
anterior, las avispitas parasiticas del género Ufens tienen como principales
huéspedes a chicharritas (Hemiptera: Cicadellidae: Proconinii), de las cuales, la
especie H. vitripennis tiene gran importancia econémica ya que es el principal
vector de la bacteria Xylella fastidiosa (Wells), causante de la enfermedad de
Pierce en vid y otras especies vegetales (Al-Wahaibi et al. 2005, Triapitzyn y Bernal
2009).

Las especies Aphelinoidea zarehi Triapitzyn, Walker y Bayoun y
Aphelinoidea roja Triapitzyn, Walker y Bayoun son parasitoides nativos de
huevecillos de la chicharrita del betabel, C. tenellus, en remolacha azucarera y
otras especies de plantas cultivadas y naturales, en California, Ademas, las
especies exoticas Aphelinoidea anatolica Nowicki y A. turanica S. Trjapitzin fueron
introducidas a California de las regiones del Mediterraneo y suroeste de Asia y se
encuentran actualmente establecidas como parasitoides de huevecillos de la
chicharrita del betabel (Walker et al. 2005, Bayoun et al. 2008). Por su parte Virla
et al. (2009a) encontraron a Aphelinoidea 8p. parasitando huevecillos trampa de D.
maidis en maiz, en Jalisco.

Los huéspedes reportados para especies de avispitas de Pseudoligosita son
H. liturata en C. canadensis, H. vitripennis en Euonymus japonica Thunberg
(Triapitsyn y Bernal 2009), T. rubromarginata en zacate Johnson (Logarzo et al.
2004), y D. maidis en maiz (Virla et al. 2009a).

En relacion con el género /ttys, Fu-Castillo et al. (2008) y Triapitzyn y Bernal
(2009) encontraron a /ftys sp. parasitando huevecillos de H. liturata en C.
canadensis, en Sonora. George (2007) indica que Ittys ceresarum (Ashmead) es un
parasitoide de varias especies de membracidos, cicadidos y miridos, en Estados
Unidos de América, incluyendo a la chicharrita del algodén, Pseudatomoscelis
seriatus (Reuter), y que lttys californica parasita a la chinche Neurocolpus
longirostris Knight (Heteroptera: Miridae), la cual es una plaga del pistacho, Pistacia
vera L., en California.
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Con respecto al género Burksiella, Fu-Castillo et al. (2008) y Triapitzyn y
Bernal (2009) reportaron que Burksiella sp. emergieron de huevecillos de
Oncometopia (Similitopia) sp. colectados en Sinaloa y de huevecillos de H. liturata
en C. canadensis colectados de Sonora. Los huéspedes reportados para
Burksiella spirita (Girault), (previamente nombrada como Zagella spirita) son H.
vitripennis en varias especies de plantas, incluyendo citricos y algodén, de Florida,
Louisiana, y Mississippi, H. triqueta y Oncometopia undata (Fabricius) en Georgia
(Triapitzyn 2003).

Dos especies del género Tumidiclava han sido descritas en el nuevo mundo,
Tumidiclava pulchrinotum Girault, la cual se encuentra ampliamente distribuida en
Norte América, y Tumidiclava pampeana De Santis, presente en Argentina (Pinto
2006). Este mismo autor sefiala que los huéspedes reportados corresponden a
coledpteros (Curculionidae) y lepidépteros (Cossidae, Pyralidae, y Noctuidae).

Las especies Lathromeris hesperus Pinto y L. argentina De Santis han sido
descritas para América (Pinto 2006). Este mismo autor indica que los huéspedes
reportados son lepidépteros (Noctuidae y Pyralidae) y dipteros (Cecidomyiidae).

El cuanto al género Trichogrammatella, la Unica especie descrita
actualmente es Trichogrammatella tristis Girault Y sus huéspedes reportados son
hemipteros de la familia Membracidae (Pinto 20086).

Las especies de insectos huéspedes que se han reportado para avispitas
parasiticas de Zagella son las chicharritas Pseudometopia amblardii (Signoret) y
Pseudometopia phalaesia (Distant), en mandarina Satsuma (Citrus reticulata var.
satsuma Blanco), en Per( (Logarzo et al. 2003) y D. maidis en Argentina (Luft
Albarracin et al. 2005). Ademas, Logarzo et al. (2004) reportdé a Z. delicata
parasitando a la chicharrita T, rubromarginata, en zacate Johnson, en Argentina.

Las dos especies de Lathromeroidea descritas para Ameérica son
Lathromeroidea exemplum Pinto y Lathromeroidea gerriphaga Pinto y sus
huéspedes reportados son hemipteros (Gerridae) (Pinto 2006). :

Los resultados obtenidos muestran que un numero importante de géneros de
tricogramatidos (hasta 12 géneros), ademas de Trichogramma, se encuentran
presentes en los agroecosistemas de México (Cuadro 3). Sin embargo,
considerando que la mayoria de las muestras de avispitas se obtuvieron mediante
muestreo con red entomoldgica, en futuros estudios es necesario efectuar colectas
directas de los huevecillos de los insectos plaga presentes en los diferentes cultivos
con el propésito de corroborar el parasitsmo por dichos géneros de
tricogramatidos. Los géneros Trichogramma, Ufens, y Paracentrobia comunmente
encontrados en muestras de red entomolégica de cultivos agricolas y areas
aledafias adyacentes, también se encontraron parasitando huevecillos de insectos
plaga, por lo que pueden ser agentes potenciales para el control biolégico de
plagas; sin embargo, el muestreo de huevecillos de insectos plaga presento
limitantes ya que solo se consideraron cuatro estados del norte de México, nueve
especies de insectos huéspedes, la identificacion de estas no fue precisa y los
niveles de parasitismo no se determinaron.

Con base en los resultados del presente estudio se sugiere continuar con la
exploracién e identificacion a nivel de especie de fricogramatidos de los géneros
mas comunes y con potencial para el control biolégico de plagas agricolas, tales
como Ufens, Paracentrobia, Oligosita, Pseudoligosita, Ittys, y Burksiella,
particularmente para los estados de Jalisco, Nuevo Leon, y Guerrero, los cuales
presentaron un mayor nimero de géneros (Cuadros 2 y 3).
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